LK M1 12/2 2. Schulaufgabe aus der Mathematik 26.05.2006

1. Gegeben ist die Schar der Funktionen fk:xn—>x~e_kxz; keR"; D,=R. Gk bezeichnet den
Graphen von f.

a) Welche Symmetrieeigenschaft hat G«? Geben Sie das Verhalten von fi fir Xx—=*c und die
Nullstelle von fcan. [3 BE]

b) Bestimmen Sie die Extrempunkte von Gk. [10 BE]
[zur Kontrolle: f,'(x)=(1 —2kx2)-e"‘xz]

¢) Ermitteln Sie die moglichen Wendepunkte von Gy.
Hinweis: Der Nachweis, dass an den gefundenen Stellen tatsachlich ein Wendepunkt

vorliegt, ist nicht erforderlich! [4 BE]
d) Zeichnen Sie fur G fur k=% in ein passendes Koordinatensystem ein. [4 BE]

e) Die beiden Koordinatenachsen und Gk begrenzen im ersten Quadranten ein sich bis ins
Unendliche erstreckende Flachenstiick. Berechnen Sie in Abhangigkeit von k den Inhalt
dieses Flachenstlicks. [4 BE]

2. Bestimmen Sie fiir die Funktion f:x——x’+4; D=R; den Wert von (f")'(—4) ohne f" direkt

abzuleiten! [5 BE]
o : . [ 3 0 _ |6
3. Gegeben sind die drei Geraden g:X=(_2 |+A:[4|; A€R, h:X=|2|+u-[4]|; ueR und
3 0 7 4
. [ 1 1
k:X=[10 |+7|=2|; TER.
-3 3
a) Zeigen Sie, dass sich die Geraden g und h schneiden. [3 BE]

b) Geben Sie eine Koordinatengleichung der Ebene E an, in der g und h liegen. Beschreiben Sie
die Lage von E im Koordinatensystem. [6 BE]
[mbgliches Ergebnis: E:4x1—3x3—3=0]

c) Berechnen Sie die Spurpunkte von E an sowie den Schnittpunkt S der Ebene E mit der
Geraden k. [5 BE]

d) Geben Sie eine Koordinatengleichung der Ursprungsbene H an, die senkrecht auf k steht.
Berechnen Sie die Schnittgerade von E und H. [6 BE]
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—kxz)

1.a) fk(—x):(—x)-e‘k(‘x)zz—(xe =—f (x) = G« ist punktsymmetrisch zum Ursprung.

X

. . D « .
lim f,(x)= lim x-€™ = lim —z=0, da & ,schneller” als jede Potenz von x anwachst.

X—Fo0 X —too X—to @

einzige Nullstelle bei x =0

1b) f'(x)=1-e™ +xe™ (=2kx)=e " (1-2kx’)
£ (x) =67 (= 2kx)- (1= 2kx?) + & " (= 4kx) =
= [—2kx +4 KX = akx| =" [4K2 X — Bkx|=2kx [ 2kx* = 3).e ™

Extrempunkte:
' 1 _1
X)=0 & 2kC=1 @ xi=mr Vo=
2
) o (o (1) ) HEF g e
f" = 2k | —=—] -3|-e v —2k-(=2)-e
k( 2k) i\/2k( (\/2_;() ) (-2)

+1\2
f, +1 |\ _ +1 e‘k(\?k)z +1 o085
2k 2k 2k
1 1 -05 —1 _1 -0,5
Max|— | —=—-e ; Min| — | —e
- (\/ZK‘\/ZK ) Zk‘ 2k )

1.c) mogliche Wendepunkte:
f"(X)=02x=0V 2kx’~3=0ex,=0 V x4,5=i,/21k
f.(0)=0 = WP,(0|0)

3 . 3 3 _
f(Xq5)=% E'e " WPZ/3(¢\/%’¢ 2—k'e 1’5)

Erganzung (war in der Schulaufgabe nicht gefordert!):
f.'"(x)=2k-(12kx?—4k2x*~3)-e ™
X;=0 = f'"(0)=—6k=0

3 3 9 "
Xys=%| 0 = 12kx2—4k2x4—3=12k-§—4k2-m—3=6 = "' (Xys)#0

1.d) k:% = Max(2|2-e%)~(2]1,21); Min(-2|-2-7°%|~(-2]-1,21)

Wendepunkte: WP, (0]0); WP, (+2V3|+2V3-e7"®)~(+3,46 | +0,77)

4 £(x.k)
X
6 -4 2 2 4 6
b . b b
1.e) T T kL o2 =1 w2=1 = o-=1]_1
A—{fk“)dx—l'i‘l{xe dx=lmle 2 O_Jm[e ok ~ 2k, T2k



2. Umkehrfunktion zu f:
y=—X'+4 & y—4=—x* & —y+4=x* o */d-y=x
Fir xeR?, ist f(x) streng monoton fallend O f(x) ist streng monoton fallend = f~'(x)=+V4-x

T I
f )(X)_f'(y)_—Zy T —2+4—x

N R T
~ i )(_4)_-2-J4+4 248 442

3.2) 3=6+3u u=—1 .
g=h = |_214A=2+4y = [A=0 = Schnittpunkt S(3|-2|3]
3=7+4u u=-1
e R e
E:X=[-2|+A {4 [tu|[2=(=2)|=|-2|+A|4|+u|4]; A,uER
3 0 7-3 3 0 4
X,=3+3u

= {X,==2+4A+4pu
X3=3+4u = pu=1/4x;,-3/4
3 9 3 3

ZXS—Z = X1—ZX3—Z=0 = 4X1_3X3_3=0

Da in der Koordinatengleichung x2 nicht vorkommt ist E parallel zur x.-Achse.

= x,=3+3(1/4x,~3/4)=3+

3.c) S1:x2=x3=0:>4x1—3=O:«x1=3—:«S1(0,75|0|0)

S,: x,=x,=0=-3=0: Widerspruch; da E||x,-Achse kann es keinen Spurpunkt S, geben!
S,:X,=X,=0=—-3x,—3=0=x,=—1=S,(0|0|-1)

Schnittpunkt zwischen E und k:
X, =1+7

k:lx,=10-27 | in Eeinsetzen:4x,—3x,—3=0 = 4-(1+7)-3(-3+371)-3=0
X,==3+31

N 1

= 10-57=0 = =2 = S=|10

-3

+2

1\ (3
_2)=(6) = Schnittpunkt S(3|6 3]
3/ \3

3.d) H:nx,+n,x,+n;x;+n,=0
(0]0|0)eH = n,=0
H1k = der Richtungsvektor von k ist ein mdglicher Normalenvektor von H, also:
n,=1, n,==-2; n,=3
= H:x,—2x,+3x,=0

Schnittgerade zwischen E und H:
H:X,—=2X,+3%,=01 aqdition beider Gleichungen = 5x,—2x,—3=0
E:4x,-3x;—3=0
wahle z.B. x,=0 = x,=2,5x,—1,5=-1,6+2,50
4

aus E: x3:§x1—1=—1+§a

Schnittgerade s: X = _2,5

-1
6
15]; cd€R
8

1
+0- 2,5); o€R

4/3

0
-1,5
-1

oder s: X= +0-




	LK M1 12/2	2. Schulaufgabe aus der Mathematik 	26.05.2006
	LK M1 12/2	Lösungsvorschlag zur 2. Schulaufgabe aus der Mathematik 	26.05.2006

