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1. a) Schreibe ohne Summenzeichen: > (—2)*"
v=-2

5 8 11 14
. . . : -2 ~>_ -
b) Schreibe mit dem Summenzeichen + 279 16 25

2. Gegeben ist die Funktion f: x +— 2sinxOcosx mit D; = R .

a) Zeige, dass F:x— % - cos® x eine Stammfunktion von fist!

b) Ist F auch Integralfunktion von f? Begriindung!

c) Bestimme die Stammfunktion von f, deren Graph durch den Punkt (7 |1 ) verlauft.

3. Berechne:

a) J’%Dsin%xﬂdx

2
2
b) J ax
3 3X - 5
. 1 2 .
4. Vom Graphen der Funktion f: x — —~ =, D =R \{0} , der x-Achse und den beiden
x° X

Geraden x- 1= 0 und x- k= 0,(k> 1) wird ein Flachenstiick mit dem Inhalt J(k)
eingeschlossen.

a) Berechne J(k)!

b) Ermittle lim J (k)|

2

1
5. Gegeben sind die beiden Funktionenscharen f, : x — - a_2X2 +1und g, : x+— - ;x +a

mit D;, = Dy = R und 0< a< 1. Ihre Graphen werden mit G, bzw. Gy, bezeichnet.

a) Bestimme allgemein die Nullstellen und Scheitelpunkte von f, und g, in
Abhangigkeit
von a.

b) Zeichne fir a= 0,5 die Graphen Gfo,5 und Ggof, in einem gemeinsamen
Koordinatensystem [LE = 4 cm!].

c) Berechne allgemein den von G;, und G, eingeschlossenen Flacheninhalt A(a) in
Abhangigkeit von a. Fzur Kontrolle: A(a) = £a(1- a)j
d) Fir welchen Wert von a wird A(a) maximal? Was erhalt man fiir Lim)A(a) bzw.

Li[n1A(a) ? Wie lassen sich diese beiden Werte geometrisch erklaren?
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d.h. Fist Integralfunktion zu f, z.B. F(x) = J f(t)dt
Y
-cos?n+C=nl0 C=n+cos®m=n+10 F(x)=n+1- cos?x
J’%Dsm xOdx = $[[- cos2x|08+ C= - ZlcosZx+C
2
[ dx= [2rl3x- 511 201], = BB BE = 40T~ 40VA= 4- 8= -4
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J(k) = —-—dx:‘-lxz-ZD(-1Dx1) = |- ‘ - _‘
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iim J(k) = lim 2= - 3|z |15z 15
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b)
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f,(x)=00 -==-10 x*=a°0 x,=+a;x,=-a
a
0 Scheitel bei X=0;y =1
X2 .
g.(x)= 00 —?:—aD x*=a*l0 x,=+ax,=-a / \
0 Scheitel bei X= 0,y = a x
5 1 0 0
o i .
(X)= g.(x)0 -5 x*+1=-—-x*+a / \
a a
0 -x*+a?=-ax’+a°0 (a-1)x*=a%(a-1)
0 x*=a*0 Schnittstellen bei x,= +aund x, = -a
a 1 _x° 01 x° 00" 0 X, 1Q 0"
A@@)= [ (f, x)) dx = -—D—+x —D—+ax =g~ =—001- =+ x01-alg =
O A e A BT 1,

d)

2

a- [0, 10 0 a° [0, 10 0 2
= 0M--pg+al1-a) - =001- —g- all1- a)g= =a&°- Za+
3 aH H 3 H aH H 3 3
dA d 04 4 ,0 4 8 dA _ 4 8 )
—= —[—-a-—-a H-———a, —=00 =-=-a=00 a==
da daH3 3 3 3 da

2

2a- 2a’ = ia- ia
3 3

2

L'm) Ala)= 0 weil die beiden Integrationsgrenzen immer ndher zusammenrucken

limA(a)= 0 weil f,(x)= g,(x) ist!



